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Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2.  Rok ukonczenia budowy 1923
1.3. Inwestor 1.4. Adres |Budynek mieszkalny
Gmina Miasto Etk
budynku 19-300 Etk
(Nazwa lub imie i nazwisko,|ul. Pitsudskiego 4 ul. Kolonia 13
adres do korespondenciji, |kod: 19-300 Etk powiat etcki
PESEL) wojewodztwo: warminsko-mazurskie wojewodztwo warminsko-mazurskie

2. Nazwa, adres i nr REGON (PESEL) podmiotu wykonujacego audyt

EkoEnerg Marek Adamus ul. Piastowska 18/3 44-122 Gliwice; tel. 607335624

NIP 6311901665 REGON 381674105 e-mail: eko.energ@wp.pl

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Marek Adamus, ukonczony Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej, kierunek Inzynieria i
Ochrona Srodowiska, 1999 r.

Ukonczony kurs przygotowujgcy do dziatalnosci audytora energetycznego organizowany przez Fundacje Poszanowania Energii -
nr zaswiadczenia 1399

Uprawnienia do sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku,
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno - uzytkowg nr MI/SE/1321/2009 (nr wpisu do wykazu oséb uprawnionych do
sporzgdzania $wiadectw 3153)

mgr ini.Marek Adamus
Audytor energetyczny

Nr wpisu do wykazu osgb u i
prawn
do sporzadzania éwiadectw charaktm
energetycznej: 3153

v
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1
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. Karta audytu energetycznego budynku b

1. |Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 2 2

3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 372,00 372,00

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 133,82 133,82

5. Powi.erzchnia uzytkowa S’{UiaC? _celom“miesz_kalny./m izwykonywaniu zadan 133,82 133,82

publicznych przez organy administracji publicznej [m-]

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00% 100,00%

7. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1

8. [Liczba osob uzytkujacych budynek 3 3

9. [sposéb przygotowania cieptej wody Elektryczne podg.rzewacze Elektryczne podgrzewacze
akumulacyjne akumulacyjne

10.[|Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kociot weglowy Kociot weglowy

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,87 0,87

12.|]Inne dane charakteryzujace budynek - -

. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ mzK]

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

. Charakterystyka systemu wentylacji

. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

Wentylacja grawitacyjna

1 Sciany zewnetrzne 1,404 0,180
" |Sciany zewnetrzne cokotowe 1,404 0,280
2. [Sciany zewnetrzne przy gruncie 0,720 0,216
3 Podtoga w piwnicy 0,273 0,273
" |Podtoga na gruncie 0,296 0,296
4. |Strop parteru 1,435 0,141
5. [Strop piwnicy 1,120 1,120
6. |Okna zewnetrzne 3,600 0,900
7. |Drzwi zewnetrzne 5,100 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,82 0,82
2. |Sprawnosc przesytu 0,80 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. [Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
7. |Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,51 0,65
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawno$¢ przesytu 0,60 0,70
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85
5
1

Wentylacja grawitacyjna

Okna i drzwi, kanaty

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna i drzwi, kanaty wywiewne )
wywiewne

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m /h] 318,30 318,30

4. [Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,9 0,9

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26,48 6,73

2. [Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 8,00 8,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

3. - - - 231,94 44,08
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

4. - . ) 459,18 67,87
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GI/rok] 27,09 23,22
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak danych -
bilansu ciepfa) [GJ/rok]

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace Brak danych )

" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GI/rok]
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Stan przed Stan po
S R LD C A0 LI LT (ECh) termomodernizacjg | termomodernizagcji
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 481,45 91,50
[kWh/m’rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 953,14 140,89
[kWh/m’rok]
10.?|Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3) [zt/G]] - wegiel 63,23 63,23
- . . s s 4)
2. Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zt/(MW m-c)]
3. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 18,08 2,67
4. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [zt/m°] 125,16 107,28
5 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na i
" [miesiac® [z4/(MW m-c)]
6. |Optata za 1 GJ energii na c.w.u.” [z}/GJ] energia elektryczna 325,00 325,00
8.1 [Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korcowa [kWh/(m?-rok)] 1 009,37 189,08
5. EP - wsk?zmk rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna 1189,02 275,46
[kWh/(m"-rok)]
3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 81,27%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 395,17
5. |Srednioroczna oszczednosc energii finalnej [toe/rok] 9,44
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 37,48
7. |Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 26 001,33 zt
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji kw1 0,00
8.2 |Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o netto brutto
" |ktérych mowa w wierszu 2 [zt] 247 847,56 z 267 675,37 zt
) Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego netto brutto
" |zrédta energii [z]? 0,00 zt 0,00 zt
Udziat kosztdéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
3 odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00%
' |termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji roue
instalacji odnawialnego Zrédta energii [%]¥
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE”
5. |Premia termomodernizacyjna® [z4]” 69 595,60 zt
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9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1. |wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. 65,0
— Prawo budowlane [kWh/(m?**rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIABAIJA-/ NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

8)*¥)

3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z4] Nie dotyczy

10. Premia MZG i grant M2G®

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego M w
1. |budynku jest spetniony warunek, o ktdrym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt 1/ —pkt 2 / - pkt 37

2. |Wysokoé¢ premii MZG [zt] -

3. |Wysokoéé grantu MZG [z4]7") -

4. |Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zH] -

11. Inne
1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna
* |kogeneracja
2 Budynek JEST / NEE-JEST’) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw
3 Przedsiewziecie STANOWE / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / N{EW¥N%I~’<A7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktdrych mowa

w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

Y UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konicowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

%) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

9 Jedli dotyczy.

*) Jesdli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisa¢ 0, jeéli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10y jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalagji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*%%) 30% kosztdw przedsiewziecia netto.
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora
3.1. Dokumentacja projektowa (wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych):
Projekt techniczny (wykonawczy) - termomodernizacja budynku komunalnego Gminy Miasta Etk wraz z
- wymiang instalacji c.o., c.w.u., i instalacji odgromowg oraz wymiang opaski przy ul. Kolonia 13, 19-300 Etk,
Energoprojekty Sp. z 0.0., Andrzej Zygmunt Gatecki, 7 listopad 2025,
_ Kosztorys inwestorski termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Szkolna 5, 19-325 Straduny,
Energoprojekty Sp. z 0.0., Gustaw Rudziak, 14 maja 2025,
3.2. Inne dokumenty
- dokumentacja fotograficzna budynku,
- ankieta wstepna,
- wskaznik emisji CO, dla paliw na podstawie danych KOBIZE za rok 2025: 94,84 kg/GJ (Tabela 17),
- aktualna taryfa przedsiebiorstwa elektroenergetycznego.
3.3. Osoby udzielajace informacji
- zarzadca budynku.
3.4. Wizja lokalna
- miata miejsce w maju 2025.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawc
_ obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zmnigjszenie strat ciepta przez przegrody zewnetrzne oraz
modernizacje instalacji c.o. i c.w.u.
3.6 Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
"™ termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia
szacunkowa wielkos$¢ Srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow '
" przedsiewziecia termomodernizacyjnego, 40 151,312
- szacunkowa kwota kredytu planowana do zaciggnigcia przez inwestora, 0,00 zt
k kwota dofi i Srodké iinych pl d kani
. szacunkowa kwota dofinansowania ze srodkéw unijnych planowana do uzyskania przez 227 524,06 1
iwnestora.
3.7. Wykaz podstawowych norm i przepiséw

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015r. Poz.
1606);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesSci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2020r., poz.
879);

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022 r., Poz.
2816);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022 poz.1225 wraz z pdzniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Iutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015r. poz. 376);

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2023r. poz. 697);

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opodr cieplny i wspotczynnik|
przenikania ciepta. Metoda obliczen;

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwosci cieplne budynkow - wymiana ciepta przez grunt - metody
obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - metody
uproszczone i wartosci orientacyjne";

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé

Gmina Miasto Etk

Przeznaczenie budynku

Budynek mieszkalny

Adres

ul. Kolonia 13, 19-300 Etk

Budynek Wolnostojacy
Rok budowy 1923
Technologia budynku Tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowana m? 164,22
2 |Kubatura budynku m?3 726,61
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
3 |oomicsecsen na poddass soytiomm b | ™ 372,00
w piwnicy
4 Eé)n\:v;eerrzactrlmjr:lzae pomieszczen o regulowanej m?2 133,82
5 |Budynek posiada piwnice Tak
6 |Liczba kondygnacji 2
7 |Liczba klatek schodowych 1
8 |Wysokos¢ kondygnacji w Swietle m kondygnacja nadziemia: $rednio 2,78 m
9 |Liczba uzytkownikéw lokali mieszkalnych 0S. 3
10 [Liczba mieszkan szt. 1
11 |Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 1,75




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego przy ul. Kolonia 13 w Etku

4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Istniejgcy budynek mieszkalny, posiada dwie kondygnacje nadziemne i 1 kondygnacje czesciowo podziemng. Zbudowany
na planie prostokata, jet to obiekt wolnostojgcy o prostej formie architektonicznej. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne
murowane sg z cegty na zaprawie wapiennej. Dach o konstrukcji drewnianej krokwiowo - ptatwiowe;j.

Obiekt uzywany jest od poniedziatku do niedzieli przez catg dobe

Przegrody budowlane wykazujg istotne niedomagania dotyczgce technologii budowlanej prowadzace do zbyt niskiej
izolacyjnos$¢ przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrze, okna, drzwi, strop parteru, $ciany cokotowe oraz $ciany przy
gruncie).

Opis pozostatych przegrod zewnetrznych wystepujacych w budynku:

Podtoga w piwnicy i na gruncie warstwowa wykonana z: posadzka, wylewka z betonu, warstwa betonu chudego oraz
podsypka z piasku grubego.

Stolarka okienna o $rednim wspotczynniku U=3,600 W/(mZ2.K).

Drzwi zewnetrzne - 0 $rednim wspdtczynniku przenikania U=5,100 (W/m?K).
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie ist.
1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng c.0.) Amoc LKW] 26,48
2. [Zamdwiona moc cieplna - c.o. q [kw] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. - . : Qi [G]] 231,94
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
4. L i . Qs [G]] 459,18
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty (z VAT)
optata stata (za moc zamdwiong) Z/MW / msc 0,00
5.
optata zmienna z4/G) 63,23
opfata stata abonamentowa zt / msc 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Sposdb ogrzewania

Budynek zasilany w ciepto z kotta weglowego

2. |Parametry pracy instalacji

90/70°C

3. |Przewody w instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna - wodna, grzejnikowa,
pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym. Instalacja c.0. w
niedostatecznym stanie technicznym.

4. |Rodzaje grzejnikdw

Zastosowano réznego typu grzejniki stalowe.

5. |Ostoniecie grzejnikdéw Brak

6. |Zawory termostatyczne NIE
Nw= 0,82

7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Na= 0,80
Ne= 0,77
Ns= 1,00

8. L|czbg dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24

godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po 1984r. Nie dotyczy

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana przy wykorzystaniu elektrycznych
podgrzewaczy akumulacyjnych. Przewody instalacji c.w.u. w ztym stanie
technicznym.

2. |Piony i ich izolacja

NIE

3. |Cyrkulacja

TAK

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. [Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

318,3

4.h. Charakterystyka wezia cieplnego lub kotlowni w budynku

Budynek zasilany w ciepto z kotta weglowego.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

S'ciany zewnetrzne charakteryzujg sie wspodtczynnikiem przenikania ciepta U = 1,404 [W/m?.K], ktory nie spetnia obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Sciany zewnetrzne cokolowe charakteryzujg sie wspdtczynnikiem przenikania ciepta U = 1,404 [W/m*K], ktdry nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

éciany zewnetrzne - przy gruncie budynku charakteryzuja sie wspdtczynnikiem przenikania ciepta U = 0,720 [W/m?.K], ktory
nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Strop parteru, o niedostatecznych parametrach izolacyjnych (wspétczynnik U = 1,435 [W/m?K], ktéry nie spetnia obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym.

Strop piwnicy, o niedostatecznych parametrach izolacyjnych (wspStczynnik U = 1,120 [W/m?K], ktéry nie spelnia obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym. Brak mozliwosci docieplenia
przegrody ze wzgledu na zbyt niska wysokos$¢ piwnic w swietle.

Okna zewnetrzne - w zlym stanie technicznym o érednim wspdtczynniku przenikania ciepta U = 3,600 [W/m*.K]

Drzwi zewnetrzne - w dostatecznym stanie technicznym, o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 5,100 [W/m*.K].

Podloga w piwnicy - charakteryzuje sie wartoscig wspétczynnika przenikania ciepta dla na poziomie 0,273 W/m*.K, ktory spetnia
obecne wymagania dotyczace ochrony cieplnej budynkow.

Podloga na gruncie - charakteryzuje sie wartoscig wspétczynnika przenikania ciepta dla na poziomie 0,296 W/m*K, ktéry
spetnia obecne wymagania dotyczace ochrony cieplnej budynkdw.

5.2. System grzewczy

Budynek zasilany w ciepto z kotta weglowego. Zgodnie z decyzjg Inwestora nie przewiduje sie wymiany istniejacego kotta
weglowego. Instalacia w niedostatecznym stanie technicznym z uwagi na jej dlugoletnie uzytkowanie. Grzejniki sg
zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek zasilany w cieptg wode uzytkowa z elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych w dobrym stanie. Instalacja cieptej wody
uzytkowej jest w niedostatecznym stanie technicznym. Brak izolacji termicznej przewoddw poziomych w pomieszczeniach
nieogrzewanych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne majg w wiekszosci niezadowalajace wartosci|Docieplenie przegrdd do wartosci U. obowigzujgcymi
wspotczynnika przenikania ciepta U: od 1 stycznia 2021 roku.

- Sciany zewnetrzne nadziemia U.<0,200 [W/m?K]
Ll $ciany zewnetrzne przy gruncie, $ciany cokotowe U.<0,900 [W/m?K]
- strop parteru U.<0,150 [W/mK]
- strop nad piwnica U.<0,250 [W/mK]
- podtoga w piwnicy i przy gruncie bez zmian
Okna zewnetrzne - o wspdiczynniku U = 3,600 W/m?K |wymiana na okna U < 0,900 W/m?.K

2.

Drzwi zewnetrzne o wspdtczynniku U = 5,100 W/m?K |wymiana na drzwi U < 1,300 W/m*.K
Wentylacja

3. |Grawitacyjna bez zmian
Instalacja cieptej wody uzytkowej

4, |Budynek zasilany w cieptg wode uzytkowa z elektrycznych bez zmian
podgrzewaczy akumulacyjnych.

System grzewczy
5 Budynek zasilany w ciepto z kotta weglowego. bez zmian
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposab realizacji
Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez Qcieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie, Scian
przegrody zewnetrzne cokotowych, $cian nadziemia, ocieplenie stropu parteru,

ocieplenie stropu piwnicy, wymiana okien zewnetrznych,
wymiana drzwi zewnetrznych.

2 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Modernizacja instalacji c.o.

3 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.u. Modernizacja instalacji c.w.u.
4 |Wentylacja bez zmian

Uwagi:

11




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego przy ul. Kolonia 13 w Etku

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnierr prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

c) Zestawienie optymalnych usprawnieni i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw
(SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

Wyszczegolnienie WDl Po terl_no- .. | Jednostka
obecnym modernizacji
dla pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0
two °c
dla piwnic 1,7 7,8
dla pomieszczen ogrzewanych -20,0 -20,0 o
to C
dla piwnic -20,0 -20,0
, |dla pomieszczen ogrzewanych 4487 4487
Sq dzien'Ka
dla piwnic 1865 2141
Oom, Om, 0,00 0,00 z/(MW'mc)
Ow;, Oy, c.0. 63,23 63,23 zl/GJ
Op, Oy, C.W.U. 325,00 325,00 zlGJ
Ao, Abi, 0,00 0,00 zt/m-c

* liczbe stopniodni standartowych przyjeto dla stacji meteorologicznej w Suwatkach w oparciu o dane Ministerstwa

Infrastruktury
** ceny dla taryfy przedsiebiorstwa elektroenergetycznego oraz na podstawie cen wegla.
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7.1.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta e

przez przenikanie Ocieplenie écian zewnetrznych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 152,03 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A vosz = 140,96 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem o wsp. przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz

A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspdtczynnik przenikania ciepta U. obowigzujacy od 1

warlant 2: ot cznia 2021, a wartosé SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istiit:j:]cy 1 War;anty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,13 0,15 0,17

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 4,19 4,84 5,48
3 |Opér cieplny R m*K/w| 0,71 4,91 5,55 6,20
4 (Qous Qv = 8,64‘10'5'Sd‘A'Uc Gl/a 82,74 12,01 10,62 9,51
5 |Qous Q1u = 10°% A(t,0-t,0)Uc MW 0,0085 0,0012 0,0011 0,0010
6 zgcz:a(‘:;cgﬂ;gsf :;(s:::-‘zw)om Zt/a 447259 | 456088 | 463079
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 598,24 636,24 674,24
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 84 325,36 89 681,69 95 038,02
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,85 19,66 20,52
10|Uo, Uy W/m*K 1,404 0,204 0,180 0,161

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem ilosci otworéw
okiennych w analizowanej przegrodzie. Kolorem wyrdzniono grubos$¢ wybrana.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 89681,69 =z SPBT= 19,66 lat
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7.1.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie Qcieplenie Scian zewnetrznych
(cokotowych)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 70,62 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A o5z = 70,62 m?

Opis wariantoéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych piwnicy ptytami styropianowymi o wsp. przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz
A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U. obowigzujacy od 1

wariant 2: stycznia 2021, a warto$¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: 0 gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. |; st:itcgjl; oy 1 Wa;ia nty 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,29 2,86 343
3 |Opor cieplny R mzK/W 0,71 3,00 3,57 4,14
4 |Qou; Quu = 8,64-105Sd-A'U. Gl/a 15,98 4,36 3,66 3,15
5 [Gous q1u = 1076 A(two-t0)Uc MW 0,0022 0,0005 0,0004 0,0004
6 :gf::a(‘;z;?:';gi :‘z)?:zzm)om Zt/a 734,83 778,93 810,86
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 670,00 700,00 730,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 47 315,40 49 434,00 51 552,60
9 |SPBT= Ny/AO:, lata 64,39 63,46 63,58
10|Uo, Uy W/m2K 1,404 0,334 0,280 0,241

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Kolorem wyrézniono grubo$¢ wybrana.

UWAGA: Z przyczyn technicznych wybrano wariant 2 ocieplenia - 10 cm. W wyniku realizacji przedsiewziecia wzroénie temperatura w
piwnicy co z kolei wplynie na zmniejszenie strat z przestrzeni ogrzewanej do przestrzeni nieogrzewanej (obliczenia cieplne w audycie sg
przeprowadzane metodg bilansowg).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 49434,00 =z SPBT= 63,46 lat
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Przegroda

7.1.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie écian zewnetrznych przy gruncie

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 54,32 m

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao, = 63,20 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie ptytami styropianowymi o wsp. przewodnosci cieplnej nie wigkszym niz

A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U, obowigzujacy od 1
stycznia 2021, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 2:

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j:;cy 1 Wa;ianty

1 (Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,29 2,86 3,43
3 |Opor rownowazny gruntu mZ'K/W 0,380 0,380 0,380
4 (Opér cieplny R m*K/w | 1,39 4,05 4,63 5,20
5 |Qous Qi = 8,64'10°'Sd'A'U, GJ/a 6,30 2,48 2,17 1,93
6 |Qous G1u = 10™% A(tyo-t,0)Uc MW 0,0008 0,0003 0,0003 0,0002
7 chz":a(%tcgi:;'gs:f;; :::_‘gw)om ZH/a 241,84 261,20 276,29
8 [Cena jednostkowa usprawnienia zJ{/mz 270,13 320,13 370,13
9 [Koszt realizacji usprawnienia Ny 7 17 072,72 20 232,87 23 393,02
10 |SPBT= N,/AO,, lata 70,59 77,46 84,67
11|U,, U, w/m*K | 0,720 0,247 0,216 0,192

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Kolorem wyrézniono grubosé wybrana.

Wy

brany wariant : 2

Koszt :

zt

SPBT=

77,46

lat
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7.1.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta Riesoreds

przez przenikanie Ocieplenie stropu parteru

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 173,60 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 151,96 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu i stropodachu wetng mineralng o wsp. przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz

A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

o0 grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany wspdtczynnik przenikania ciepta U . obowigzujacy
od 1 stycznia 2021, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 2:

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:)cy 1 Wa;ianty 3

1 (Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,23 0,25 0,27
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR mK/W 6,05 6,58 7,11
3 |Opor ciepiny R m*K/w | 0,54 6,59 7,12 7,64
4 |Qous Q1 = 8,64'10°>'Sd'A'U, Gl/a 96,6 10,2 9,46 8,8

5 |qour G1u = 10°% A(t,0-t,0)Uc MW 0,010 0,0011 0,00 0,0009
6 Kgf:';a(ztfgﬂ;gi . 20 :::_V;w)om 2H/a 5460,71 | 550848 | 5549,66
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 35,85 55,85 75,85
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 5 448,42 8 487,62 11 526,82
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 1,00 1,54 2,08
10|Uo, U, w/m*K| 1,435 0,152 0,141 0,131
R e M

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Kolorem wyrézniono grubo$¢ wybranag.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 8 487,62 zt SPBT= 1,54 lat
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Przegroda

7.1.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla

przez przenikanie Ocieplenie stropu piwnicy

powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 23,30 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 17,06 m?

Dane:

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduije sie ocieplenie stropu piwnicy wetng mineralng o wsp. przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz

A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

o0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany wspoétczynnik przenikania ciepta U . obowigzujacy
od 1 stycznia 2021, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 2:

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:)cy 1 Wa;ianty 3

1 (Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,13 0,15 0,17
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR mK/W 3,42 3,95 4,47
3 |Opér ciepiny R m*K/w| 0,89 4,31 4,84 5,37
4 |Qou, Qi = 8,64'10°5Sd'A'U, Gl/a 10,1 2,1 1,87 1,7
5 |qour G1u = 10°% A(t,0-t,0)Uc MW 0,001 0,0002 0,00 0,0002
6 zgf:';a(‘asfgﬂ;gig(s :::_V;w)om 2H/a 507,29 | 521,68 533,26
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 641,71 657,71 673,71
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 10947,51 | 11 220,47 11 493,43
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 21,58 21,51 21,55
10 (U, Uy W/m*K 1,120 0,232 0,207 0,186

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Kolorem wyrézniono grubo$¢ wybrang.

Wybrany wariant : 2

Koszt :

zt

SPBT=

21,51

lat
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7.1.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewziecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

, Wymiana okien zewnetrznych

Dane: powierzchnia okien A= 1179 m
o~ 14
Viom= 245,76 m’/h
w= 1,0

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien zewnetrznych na nowe szczelne, o lepszym wspétczynniku U:

wariant 1: okna drewniane o wsp. U= 0,900 W/m*K
wariant 2: okna drewniane o wsp. U= 0,700 W/m*K
Warian
Lp. Omowienie Jedn. . S!:a_n &
istniejacy 1 2
1 \llj\lspolczynmk przenikania okien W/m?K 3,600 0,900 0,700
5 |Wspétczynniki korekcyjne dla C - 1,2 0,70 0,70
wentylacji Cn - 1,2 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A  *U Gl/a 16,5 4,1 3,2
4 (2,94%10°°°C *C,*V,om*Sd Gl/a 38,9 22,7 22,7
5 |Qu Qi =(3) +(4) Gl/a 55,4 26,8 25,9
6 [107°%A,,(tyo-t,0)*U MW 0,0017 0,0004 0,0003
7 [3,4*107*Cp,*Cy*Vinom™* (two-tz0) MW 0,0040 0,0033 0,0033
8 |(dos 1= (6) + (7) MW 0,0057 0,0038 0,0037
Roczna oszczednos$c¢ kosztow
9 t/rok 1805,27 1 863,07
AO,, = (QouQ1)0:+12(qoy"G10)Orn afro g :
10 |Koszt wymiany okien Ng zt 28 493,85 33 209,85
11 [SPBT = (N,)/AO,, lata 15,80 17,83

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 11,79 m? okien 2416,78 zt/m?* = 28 493,85 zt
wariant 2: wymiana 11,79 m? okien 2816,78 z/m* = 33 209,85 zt
Wybrany wariant: 1 Koszt : 28 493,85 zt SPBT= 15,80 lat
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7.1.7. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsigwziecie

na wymianie drzwi zewnetrznych Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 348 m? zewnetrznych
Viem= 72,54 m’h
Cu= 1,0

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych na nowe szczelne, ocieplone o lepszym
wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,300 W/m*K

wariant 2:  drzwi o wsp. U= 1,100 W/m*K

Lp. Omodwienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Warianty >
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U| w/m*K 5,100 1,300 1,100
2 Wspotczynniki korekcyjne dla Cr - 1,1 1,0 1,0

wentylacji Cn - 1,2 1,0 1,0

3 |8,64*10°*Sd*A *U GJ/a 6,9 1,8 1,5
4 (2,94%10°°°C *C,*V,om*Sd GJ/a 10,5 9,6 9,6
5 |QuQ=(3)+(4) GJ/a 17,4 11,3 11,1
6 [107°*A,(tyo-t,0)*U MW 0,0007 0,0002 0,0002
7 |3,4*107*C *Cp,*Vpnom™ (two-tz0) MW 0,0012 0,0010 0,0010
8 |90, 91 = (6) + (7) MW 0,0019 0,0012 0,0011
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 5329,99 | 7 069,99
11 |SPBT = N4/AO,, lata 13,90 17,60

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto Srednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych w zZ/m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 3,48 m? drzwi 1 531,61 zt/m? = 5 329,99 zt
wariant 2: wymiana 3,48 m? drzwi 2 031,61 zt/m? = 7 069,99 zt
Wybrany wariant: 1 Koszt: 5329,99 zi SPBT= 13,90 lat
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7.2. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc
systemu przygotowania c.w.u.

Dane: Qocwu= 13,3 Gl/a

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu c.w.u. i dostosowujgce instalacje do aktualnych
wymagan technicznych:

Zakres usprawnienia: wymiana przewodow instalacji c.w.u. wraz z ich izolacja.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
1  |sprawnos¢ wytwarzanie ciepta - bez zmian nw,g= 0,96 nw,g= 0,96
2 Sprawnosc prz_esy_lu C|epleJ wody - wymiana przewoddw instalacji nw,d= 0,60 nw,d= 0,70
c.w.u. wraz z ich izolacja
3 |sprawno$¢ akumulacji - bez zmian Nw,e= 0,85 Nw,e= 0,85
4  |sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - bez zmian Nw,s= 1,00 Nw,s= 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1  |Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.u. n - 0,49 0,57
2 |Zapotrzebowanie na ciepto Q. GJ 27,1 23,2
3 |Oszczednos¢ kosztdw AQic, zt/a 1257,6
4 Koszt przedsiewziecia N, zt 7 146,02
5 SPBT lata 5,7

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych w zt/m2 na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt
modernizacji:

Zakres usprawnienia: wymiana przewodow instalacji c.w.u. wraz z 7 146,02 24
ich izolacja.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 7 146,02 zt [SPBT= 5,68 lat
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7.3. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres |_Jsprayvnienia Planowape koszty Oszc’zqdnoéé SPBT

termomodernizacyjnego robot, zt kosztow zt/rok lata
0. [Modernizacja systemu c.w.u.* 7 146,02 1 257,61 5,68
1. |Ocieplenie stropu parteru 8 487,62 5 508,48 1,54
2. |Wymiana drzwi zewnetrznych 5 329,99 384,66 13,86
3. |Wymiana okien zewnetrznych 28 493,85 1 805,27 15,78
4. |Ocieplenie $cian zewnetrznych 89 681,69 4 560,88 19,66
5. |Ocieplenie stropu piwnicy 11 220,47 521,68 21,51
6. |Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnicy (cokotowych) 49 434,00 778,93 63,46
7. |Ocieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie 20 232,87 261,20 77,46

*Uwaga: dziatanie realizowane tgcznie z modernizacjg systemu grzewczego niezaleznie od jego SPBT
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7.4. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Dane: Q= 231,9 GJ/a W= 1,00 Wgo= 1,00 No= 0,51
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawno$¢ systemu grzewczego:
Montaz nowej instalacji c.0. wraz z grzejnikami wyposazonymi w zawory termostatyczne.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przc?d - S
modernizacja po modernizacji c.o.
c.o.
1 |Wytwarzanie ciepta - bez zmian nw= 0,82 nw= 0,82
2 Przgsy’;annle ciepfa - wymiana przewodoéw instalacji c.o. wraz z M = 0,80 Mo = 0,90
ich izolacjg
Regulacja systemu ogrzewania i wykorzystanie ciepta - montaz
3 |nowej instalacji c.0. wraz z grzejnikami wyposazonymi w zawory n.= 0,77 n: = 0,88
termostatyczne
4 |Akumulacja ciepfa - bez zmian Ne = 1,00 Ne = 1,00
5 |Sprawno$¢ catkowita systemu no = 0,51 no = 0,65
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w = 1,00 we = 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,00 Wy = 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn.| Stan istniejacy Stan po modern.
1 [Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,51 0,65
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych w; - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych wy - 1,00 1,00
4 |Oszczednos¢ kosztdw AQ, zt/a 6 452,37
5 |Koszt przedsiewziecia N zt 47 648,86
6 |[SPBT lata 7,38
Koszty przyjeto w oparciu o kosztorys inwestorski:
koszt [zt]
Montaz nowej instalacji c.0. wraz z grzejnikami wyposazonymi w zawory termostatyczne. 47 648,86
Wybrany wariant: 1 Koszt : 47 648,86 zt SPBT= 7,38 lat
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano warianty termomodernizacji

Nr wariantu
Zakres

I II III v \' VI VII VIII
Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. X X X X X X X X
Ocieplenie stropu parteru X X X X X X X
Wymiana drzwi zewnetrznych X X X X X X
Wymiana okien zewnetrznych X X X X X
Ocieplenie Scian zewnetrznych X X X X
Ocieplenie stropu piwnicy X X X
Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnicy

X X
(cokotowych)
Ocieplenie $cian zewnetrznych przy X
gruncie

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

AO; = (Wyo " Wgo " Ogco/ o + Qocw/ *ow) * Oo— (Wer' War " Queo /71 + Qiaw/*1w) “ Qiz + 12 " [(dom + docw) “Oom — (Qim + docw) ~ O1m] +
+12 (Apo = An1)

Nr Qoco Qocw 4 oco q ocw o Now Qo o Oor a0, N SPBT

— @ 1co Q1w q 1co q 1cw i1 1w Qi q O,
GJ GJ kW kW - - GJ kW zt z z lata
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
stanistn.| 231,9 13,3 26,5 8,0 0,505 0,490 486,3 34,5 37 838,93

I 441 | 133 | 67 80 | 0649 | 0,571 | 91,1 | 14,7 |11837,61| 26001,33 | 267 675,37 | 10,29

I 44,1 13,3 6,7 8,0 0,649 0,571 91,1 14,7 11 837,61 26 001,33 247 442,50 9,52
111 44,1 13,3 6,7 8,0 0,649 0,571 91,2 14,7 11 841,50 25 997,43 198 008,50 7,62

v 51,1 13,3 74 8,0 0,649 0,571 101,9 15,4 12 523,07 25 315,86 186 788,03 7,38

\% 128,1 13,3 15,6 8,0 0,649 0,571 220,5 23,6 20 022,27 17 816,66 97 106,34 5,45
VI 140,9 13,3 17,0 8,0 0,649 0,571 240,1 25,0 21 261,75 16 577,18 68 612,49 4,14
vii | 1463 | 133 | 176 80 | 0649 | 0571 | 2485 | 256 | 21791,43 | 16047,51 | 63282,50 | 3,94
VIII 231,9 13,3 26,5 8,0 0,649 0,571 380,4 34,5 30 128,96 7 709,98 54 794,88 7,11
gdzie:

Qocor Qico - Foczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qoawr Q1w - FOCZNE zapotrzebowanie na ciepto dla celdéw c.w.u. przed i po termomodernizacji
Qo, Q; - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wqo, Wg1 - WSpOtczynniki uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacj
Jocor Jico - Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacji
Cocwr G1cw - Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
o, q; - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
No, N1 - catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji
Nows Niw - Catkowita sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej przed i po modernizacji
0,0, 0,1 - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
0,0, O, - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
DQr - roczna oszczednos¢ kosztow
N - catkowity planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
zgodnie z warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Procentowa
oszczednosc
e zapotrzebowania na
Wariant Planowane koszty oszczednosc P Energell Minimalna kwota Premia
termomodernizacji catkowite [zt] kosztéw energii | gg R kredytu [zt, %] termomodernizacyjna [zt]
[zH/rok] uwzg ednlefu.em
sprawnosci
catkowitej) [%]
1 2 3 4 6 7
I 267 675,37 26 001,33 81,27% 133 837,69 69 595,60
II 247 442,50 26 001,33 81,27% 123 721,25 64 335,05
II1 198 008,50 25997,43 81,25% 99 004,25 51 482,21
v 186 788,03 25 315,86 79,04% 93 394,02 48 564,89
\Y 97 106,34 17 816,66 54,65% 48 553,17 25 247,65
VI 68 612,49 16 577,18 50,62% 34 306,25 17 839,25
VII 63 282,50 16 047,51 48,90% 31 641,25 16 453,45
VIII 54 794,88 7 709,98 21,78% 27 397,44 14 246,67

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a
wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy

7.4.4.

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym

budynku ocenia sie wariant nr I obejmujacy nastepujace przedsiewziecia:

- Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.

- Ocieplenie stropu parteru

- Wymiana drzwi zewnetrznych

- Wymiana okien zewnetrznych

- Ocieplenie Scian zewnetrznych

- Ocieplenie stropu piwnicy

- Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnicy (cokotowych)

- Ocieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie

Oszczednosc teoretycznego zapotrzebowania ciepta (energii koncowej)

wyniesie

81,27%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
(termomodernizacja)
8.1. Opis planowanych robét

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

Nalezy przeprowadzi¢ montaz nowej instalacji c.0. wraz z grzejnikami wyposazonymi w zawory termostatyczne. Nalezy réwniez

L. wymieni¢ przewodéw instalacji c.w.u. oraz przeprowadzi¢ ich izolacje.
) Nalezy wykonac¢ ocieplenie stropu parteru wetng mineralng o gr. 25 cm o wsp. przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz A =
' 10,038 W/mK.

Nalezy wykonac¢ ocieplenie stropu piwnicy od wewnatrz piwnicy wetng mineralng o gr. 15 cm o wsp. przewodnosci cieplnej
3. [nie wiekszym niz A = 0,038 W/mK.

Nalezy wykonac ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej poziomu gruntu z uzyciem styropianu o gr. 10 cm o wsp.
4. przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz A = 0,035 W/mK.

Nalezy wykonac ocieplenie $§cian zewnetrznych cokotowych z uzyciem styropianu o gr. 10 cm o wsp. przewodnosci cieplnej
5 |nie wiekszym niz A = 0,035 W/mK.

Nalezy wykonac ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia z uzyciem styropianu o gr. 15 cm o wsp. przewodnosci cieplnej
6. |nie wiekszym niz A = 0,031 W/mK.

Nalezy zdemontowa¢ okna zewnetrzne (U=3,600 W/m’K), a nastepnie dokona¢ montazu okien zewnetrznych, o
/. wspdiczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz U = 0,900 W/m?>K.

Nalezy zdemontowaé drzwi zewnetrzne (U=5,100 W/m’K), a nastepnie dokona¢ montazu drzwi zewnetrznych o
8. |wspdtczynniku przenkania ciepta nie wiekszym niz U = 1,300 W/m?K.

8.2. Charakterystyka finansowa

wariant I
Kalkulowany koszt robot wyniesie: 267 675,37 zi
Maksymalny udziat srodkdw wiasnych inwestora: 133 837,69 =z
Minimalny kredyt bankowy: 133 837,69 =z
Premia termomodernizacyjna 69 595,60 zi
Oszczenos¢ kosztow 26 001,33 zi/rok
Czas zwrotu naktadow SPBT 10,29 lata
Oszczednosc teoretycznego zapotrzebowania ciepta 81,27%

(energii koncowej) wyniesie
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Rzut poziomy budynku

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu Audytor OZC
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
Budowa przegrdd przed termomodernizacja

Budowa przegrdéd po termomodernizacji

Wyniki OZC - stan istniejgcy

Wyniki OZC - stan docelowy

Wskazniki produktu i rezultatu przedsiewziecia
Metodologia obliczen wskaznikdw przedsiewziecia
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Zalacznik 1

Rzut poziomy budynku
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Zatacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie na ciepto -
ogrzewanie Qung

Projektowe obcigzenie cieplne budynku &, [MW]

Warianty
kWh/rok GI/rok Zgﬁ]kfbvﬂiyc’ff&qfﬁ@'ve] vv:ezytr;af;]?: Pl
ciepta ®, [MW]
St. istn. 64 428 231,94 0,026 0,003
I 12 245 44,08 0,007 0,003
II 12 244 44,08 0,007 0,003
III 12 256 44,12 0,007 0,003
v 14 200 51,12 0,007 0,003
\ 35594 128,14 0,016 0,003
VI 39131 140,87 0,017 0,003
VII 40 642 146,31 0,018 0,003
VIII 64 428 231,94 0,026 0,003

28




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego przy ul. Kolonia 13 w Etku

[Zzatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w
stanie istniejacym i docelowym
Stan ist. | Stan docel.
3
1. |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vwi = 1,60 1,60 (2:“: {)
m~doba
2. |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visred=Li*Vew= 0,21 0,21 m3/dobe
3. |Liczba uzytkownikéw 0S = 3 3 0s6b
4. |Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze Af =| 133,82 133,82 m?
5. |Czas uzytkowania te= 365,0 365,0 dni/a
6. |[Mnoznik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cwu kg= 0,90 0,90 -
7. |Roczne zuzycie cwu Vavr=Vasred ¥tiz= 70,3 70,3 m’
8. |Rdznica temperatur Atey =| 45,00 45,00
9. [Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cwu Quw = 13,3 13,3 GJ
Sprawnos¢ wytwarzania - stan przed i po: elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
10. . : . . . 0,960 0,960 -
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)
Sprawnosc¢ przesytu - stan przed: centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi pionami instalacyjnymi i
1 zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi - liczba punktéw poboru cieptej 0.600 0,700 )
‘lwody do 30; po: centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami ! !
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi - liczba punktdw poboru cieptej wody do 30.
12 Sprawnos¢ akumulacji - stan przed i po: zasobnik cieptej wody uzytkowej w 0.850 0.850 )
‘|systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r. ! !
13.|Sprawnos¢ wykorzystania 1,000 1,000 -
14.|Zuzycie ciepta dla przygotowania cwu Quew = 27,1 23,2 GJ
15.|Liczba godzin rozbioru T= 10,0 10,0 h/dobe
16.|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m> wody Quj=Quw*P*(ttw) =|  0,3851 0,3301 GY/m?
17.|Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred = 0,021 0,021 m3/h
18.|Wsp6tczynnik nieréwnomiernosci rozbioru N=| 7,129 7,129
19.[Max. moc cieplna Gew = Vhsred*Qeni*278*N = 8,0 8,0 kw
20.|Koszt przygotowanie cwu 8 803,29 | 7 545,67 zt
21.|Sredni koszt 1 m® cwu 125,16 107,28 | zt/m?
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Zalacznik nr 4

I Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.o0. w stanie istniejacym

1.

Sprawnos¢ wytwarzania

Nw= 0,82 - Kotty weglowe wyprodukowane po 2000

Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta

- Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Ng= 0,80 ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktdre sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta

_ - Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w przypadku regulacji
Ne= 0,77 centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej
Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym

Ns= 1,00 - brak zasobnika buforowego

Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

W= 1,00
Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wq= 1,00

7 Sprawnosc systemu grzewczego z uwzglednieniem przerw na ogrzewanie

n=n, Ny 11/ - W)= 0,505

II Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.o. w stanie docelowym

1.

7

Sprawnos$c¢ wytwarzania
Nw= 0,82 - Kotty weglowe wyprodukowane po 2000

Sprawnosc¢ przesyhu (dystrybucji) ciepta

- Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Ng= 0,90 ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktdre
sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta

- 088 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
Ne ! centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym

Ns= 1,00 - brak zasobnika buforowego

Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
W= 1,00

Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wq= 1,00

Sprawnos¢ systemu grzewczego

=1 Ty Tk T /(N - W) = 0,649
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|Zalacznik nr5

Obliczenie wspoétczynnikow przenikania ciepta dla przegrad (U)

Sciany zewnetrzne

. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis P P B
(M~*K)/W | W/(m™*K) m
1. [sz Sciany zewnetrzne 0,712 1,404 152,030
2. |SZ_COK Sciany zewnetrzne cokotowe 0,712 1,404 70,620
Sciany przy gruncie
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis 2 2 2
(m*K)/W | W/(m~*K) m
1. |SZ_PG Sciany zewnetrzne przy gruncie 1,389 0,720 54,320
Podtoga
. R U, Powierzchnia
Nr |symbol opis 2 2 2
(m~*K)/W [ W/m™*K m
1. |PG_PIW Podtoga w piwnicy 3,667 0,273 23,300
2. |PG_GR Podtoga na gruncie 3,377 0,296 142,040
Strop parteru
. R U, Powierzchnia
Nr |symbol opis 3 3 2
(M~*K)/W [ W/m™*K m
1. |STR_PAR Strop parteru 0,697 1,435 173,600
Stropy wewnetrzne
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis 2 . .
(M*K)/W [ W/m™*K m
1. [STR_PIW Strop piwnicy 0,893 1,120 23,300
Okna zewnetrzne
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis 2 2 2
(m~*K)/W [ W/m™*K m
1. |OKNO Okna zewnetrzne - 3,600 11,790
Drzwi zewnetrzne
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis 2 2 2
(m~*K)/W [ W/m™*K m
1. |DRZWI Drzwi zewnetrzne - 5,100 3,480
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Zalacznik 6a - budowa przegrod - stan istniejacy

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m Wi(mK)|ka/m3| k/(kg k) | Mo
STR_PAR Strop parteru
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160( 550 2,510| 0,313
WAR.POW 0,2500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WT: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,697
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,435
PG_GR [Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_COK
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugoéci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
BETON-1900 0,0500 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840| 0,050
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460( 0,017
STYROPIANS 0,0300|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 0,750
BETON-1900 0,1000 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840| 0,100
] 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840( 0,750
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,710
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,377
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,296
PG_PIW [Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_PG
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 8,80
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20
BETON-1900 0,0500 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000| 1900 0,840| 0,050
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460( 0,017
STYROPIANS 0,0300]Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,750
BETON-1900 0,1000 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840 0,100
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,3000(Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840( 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1:| 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 3,667
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,273
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STR_PIW [Strop zewnetrzny ciepto do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,0300(Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840| 0,021
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,4000|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770 1800 0,880 0,519
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2*K/W]:| 0,170
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/WT: 0,893
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,120
Sz [Sciany zewnetrzne
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WT: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,712
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404
SZ_COK [Sciany zewnetrzne cokotowe
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WT: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,712
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404
SZ_PG [Sciany zewnetrzne przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG_PIW
Wysokosc¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,80
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:| 0,871
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 1,389
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,720
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Zalacznik 6b - budowa przegrdd - stan docelowy

Symbol D Opis materiatu A D cp R
m w/(mK) kg/m3| K/ (kg'k) | Mo
STR_PAR Strop parteru
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160( 550 2,510| 0,313
WELNA 38 0,2500 0,038 60 1,460| 6,579
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 7,116
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,141
PG _GR [Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_COK
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
BETON-1900 0,0500 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840| 0,050
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,017
STYROPIANS 0,0300]Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,750
BETON-1900 0,1000 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840 0,100
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,3000(Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840( 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:| 1,763
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 3,430
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,292
PG_PIW [Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_PG
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 8,80
WysokosS¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20
BETON-1900 0,0500 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840| 0,050
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,017
STYROPIANS 0,0300]Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,750
BETON-1900 0,1000 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840 0,100
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,3000(Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840( 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1:| 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 3,667
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,273
STR_PIW [Strop zewnetrzny ciepto do gory
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,0300({Podktad z betonu pod posadzke. 1,400] 2200 0,840| 0,021
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,4000|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770 1800 0,880 0,519
ceramicznej petnej.
WELENA 38 0,1500 0,038 3,947
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2*K/W]:| 0,170
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 4,840
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,207
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SZ [Sciany zewnetrzne
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.
STYR 0,031 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,031 30 1,460| 4,839
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2°'K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WT: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 5,551
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,180
SZ_COK [Sciany zewnetrzne cokotowe
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petne.
STYR 0,035 0,1000{Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460 2,857
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,569
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,280
SZ PG [Sciany zewnetrzne przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG_PIW
WysokosS¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,80
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.
STYR 0,035 0,1000{Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460 2,857
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,249
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 4,624
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,216
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,569
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,280
SZ_PG [Sciany zewnetrzne przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG_PIW
Wysokosc¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,80
TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840( 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.
STYR 0,035 0,1000]|Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460| 2,857
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,249
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 4,624
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2"K)]: 0,216
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Zatacznik 7a - wyniki z programu OZC - stan istniejacy

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego

Zafacznik 7a - Stan istniejacy

Miejscowos¢: 19-300 Etk

Adres: ul. Kolonia 13

Projektant: Marek Adamus

Data obliczen: 14.06.2024 - korekta 16.06.2025/ 5.09.2025

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Vv

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -24 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 5,5 °C

Stacja meteorologiczna: Suwafki

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosc¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3°K)
Gteboko$¢ okresowego wnikania ciepta 0: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 133,82 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 372 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 23701 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2783 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 26483 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 26483 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 197,9 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 71,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 44,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 318,3 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -24,0 °C

Wyniki obliczent sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Suwatki

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 186 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 231,94 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 64428 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 133,82 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 372 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1733,2 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 481,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 623,5 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 173,2 kWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego przy ul. Kolonia 13 w Etku

Zalacznik 7b - wyniki z programu OZC - stan docelowy

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego

Zatacznik 7b - Stan docelowy

Miejscowosc:

19-300 Etk

Adres: ul. Kolonia 13

Projektant: Marek Adamus

Data obliczen: 14.06.2024 - korekta 16.06.2025/ 5.09.2025

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -24 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 5,5 °C

Stacja meteorologiczna: Suwatki

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3°K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 133,82 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 372 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 3948 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2783 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 6730 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 6730 W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 50,3 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 18,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 44,6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 318,3 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Bv: -24 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Suwatki

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 186 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 44,08 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 12245 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 133,82 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 372 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 3294 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 91,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 118,5 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 32,9 kWh/(m3-rok)
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Zatacznik 8 - Wskazniki produktu i rezultatu przedsiewziecia

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego przy ul. Kolonia 13 w Etku

"A" | WskazZniki produktu Tlos¢ Tloé¢ Jednostka
bazowa docelowa efekt
1 Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych poddanych termomodernizacji (powierzchnia netto) 133,82 m?
"B" | WskaZzniki rezultatu Tlos¢ Tloé¢ Jednostka
bazowa docelowa efekt
1 Roczne zuzycie energii pierwotnej 159,1 17,9 MWh/rok
2 Redukcja zuzycia energii pierwotnej 141,2 MWh/rok
3 Procentowa redukcja energii pierwotnej 88,7% %
4 Roczne zuzycie energii korncowej 135,1 25,3 MWh/rok
5 Redukcja zuzycia energii koncowej 109,8 MWh/rok
6 Procentowa redukcja energii koricowej 81,3% %
tony
7  |Szacowana emisja gazdw cieplarnianych 50,6 12,5 rownowaznika
CO,/rok
tony
8 Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych 38,1 rownowaznika
CO,/rok
9 Procentowa redukcja emisji gazéw cieplarnianych 75,3% %
10 |Szacowana emisja pytu zawieszonego PM10 0,45 0,16 kg PM10/rok
11 Szacowany roczny spadek emisji PM10 0,28 kg PM10/rok
12 |Procentowa redukcja emisji pylu zawieszonego PM 10 63,7% %
13 |Zapotrzebowania na nieodnawialng energie koricowa EK 1 009,4 189,1 kWh/(mZ-rok)
14  |Zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP 1189,0 275,5 kWh/(mZ-rok)
15  [Ilo$¢ enerdgii cieplej 135,1 25,3 MWh/rok
16  |Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 109,8 MWh/rok
17 |Procent redukcji energii cieplnej 81,3%
18 |Roczne koszty energii 37 838,93 11 837,61 zt/rok
19  [Roczne oszczednosci kosztdw energii 26 001,33 zt/rok
"C" |Pozostate wskazniki Tlos¢ Tloé¢ Jednostka
bazowa docelowa efekt
1 [Warto$¢ wskaznika Ep 1189,0 275,5 913,6 kWh/(m?rok)
2 Klasa energetyczna G E - -
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego przy ul. Kolonia 13 w Etku

Zalacznik 9 - Metodologia obliczen wskaznikéw przedsiewziecia

g

WiskaZniki produktu

Zatozenia do obliczen

Budynki publiczne o udoskonalonej charakterystyce

1 energetycznej (powierzchnia netto) Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 3 - pkt. 1.5)
"B" | Wskazniki rezultatu Zatozenia do obliczen
L _— . Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dla stanu istniejgcego i
! Roczne zuzycie energii pierwotnej docelowego (str. 4 - pkt. 8.1.2) oraz ich przemnozenia przez powierzchnie uzytkowg
Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.2) oraz ich
2 Redukcja zuzycia energii pierwotnej przemnozenia przez powierzchnie uzytkowg (redukcje policzono jako réznice pomiedzy stanem
istniejacym i docelowym)
Przyjeto na postawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.2) oraz ich
3 Procentowa redukcja energii pierwotnej pr_zemnozema p_rzez_ ;_:omerz_chnle uzytkowg (redukqe procentowg p_0|ltt‘20n0 Jalfo roznlce )
pomiedzy stanem istniejgcym i docelowym podzielong przez roczne zuzycie energii pierwotnej
w stanie istniejacym)
4 Roczne zuzycie energii kofcowe; Przyjeto na podstawie danych w karcu=T audytu ene_rge_tycznego dla_ stanu !stnlfa]qcego i
docelowego (str. 4 - pkt. 8.1.1) oraz ich przemnozenia przez powierzchnie uzytkowa
Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.1) oraz ich
5 Redukcja zuzycia energii korncowej przemnozenia przez powierzchnie uzytkowg (redukcje policzono jako réznice pomiedzy stanem
istniejgcym i docelowym)
Przyjeto na postawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.1) oraz ich
6 Procentowa redukcja energii kofcowej p_rzemnozema prze; Powmr‘zchme uzytkowa (redukqe procentowa poll_czono ]allfo r9zn|ce_
pomiedzy stanem istniejgcym i docelowym podzielong przez roczne zuzycie energii koncowej wi|
stanie istniejacym)
Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dotyczacych zapotrzebowania
na ciepto dla stanu istniejgcego i docelowego (str. 3 - pkt. 6.4) oraz przemnozeniu tych
7 Szacowana emisja gazow cieplarnianych wartosci przez wskaznik 94,84 kgCO,/GJ (wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 w roku
2022 do raportowania w Systemie Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025 - KOBIZE
2025 - tabela 17)
Szacowany roczny spadek emisji gazow . . . R
8 cieplarnianych Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.6)
9 Procentowa redukcja emisji gazéw dieplamianych Redukcje proce'ntowq pol|czon<? ]_ako ro’znlcg pomlgdzy stanem |§tr]|eje?cym i docelowym
podzielong przez emisje gazéw cieplarnianych w stanie istniejagcym
Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dotyczacych zapotrzebowania
na ciepto dla stanu istniejgcego i docelowego (str. 3 - pkt. 6.4) oraz przemnozeniu tych
. . wartosci przez wskaznik 0,015 kg/tone dla wegla kamiennego. Przyjeto na podstawie danych
10 |Szacowana emisja pytu zawieszonego PM10 w karcie audytu energetycznego dotyczacych zapotrzebowania na cieptag wode uzytkowgq dla
stanu istniejacego i docelowego (str. 3 - pkt. 6.5) oraz przemnozeniu tych wartosci przez
wskaznik 0,000018 Mg/MWh dla energii elektrycznej.
11 |Szacowany roczny spadek emisji PM10 Przyjeto na podstawie powyzszych wyliczen dla stanu istniejacego i docelowego
12 Procentowa redukcja emisji pytu zawieszonego PM Redukcje procentowg policzono jako réznice pomiedzy stanem istniejgcym i docelowym
10 podzielong przez emisje pytu PM10 w stanie istniejgcym
13 Zapotrzebowania na nieodnawialng energie korncowa Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dla stanu istniejacego i
EK docelowego (str. 4 - pkt. 8.1.1)
14 Zapotrzebowania na nieodnawialng energie Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dla stanu istniejacego i
pierwotng EP docelowego (str. 4 - pkt. 8.1.2)
15 |1logé energii cieplej Przyjeto na podstavyle danych w kalrae' e?udytu gnergetycznego dotyczacych zapotrzebowania
na ciepto dla stanu istniejgcego i docelowego (str. 3 - pkt. 6.4)
I - T . Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego jako réznice zapotrzebowania
16 |llos¢ zaoszczedzone] energii ciepine] na ciepto dla stanu istniejgcego i docelowego (str. 3 - pkt. 6.4)
17 |Procentowa redukcia energii ciepinej Redukcje procentowg _pol|czono jako roz_nlct=T pomiedzy st_an_em _|s.tn|ejacym i docelowym
podzielong przez energie cieplng w stanie istniejgcym
18 |Roczne koszty energii Na podstawie strony 21 - pkt. 7.4.2.
19  [Roczne oszczednosci kosztdw energii Na podstawie strony 21 - pkt. 7.4.2.
"C" | Pozostate wskazniki Jednostka
1 Wartos¢ wskaznika Ep Przyjeto na podstawie zatacznika 8 pkt. B.14 (stan istniejacy i docelowy)
2 Klasa energetyczna Zgodnie z Regulaminem naboru
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